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DETERMINACAO DA TRANSFERENCIA DE CALOR EM MOTORES ELETRICOS
COM ALETAS RETANGULARES MEDIANTE O METODO NUMERICO DE SERIE
DE POTENCIA
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A descoberta e utilizacdo de aletas para aumentar a eficiéncia na troca de energia na
forma de calor tem sido um procedimento comum ha varias décadas. Um dos fatores de
grande relevancia na troca de calor é o perfil da aleta, devido ao aumento da area de
troca, o que possibilita uma maior eficiéncia e vida util ao motor. Efetuamos neste
trabalho um estudo comparativo, a partir da utilizacdo de métodos analiticos e
numeéricos para condugao de calor em aletas de perfil retangular. Utilizamos a solugao
de equacgdes diferenciais em séries de poténcia, para assim comprovar a eficacia do
método numérico, podendo este ser aplicado a diferentes tipos de perfis. Uma das
aplicac¢des industriais mais comuns de sistemas de aletas ocorre em motores elétricos,
que se tornaram um dos mais notdrios inventos do homem ao longo de seu
desenvolvimento tecnoldgico. Utilizamos no estudo dados reais de um motor elétrico,
que pode ser utilizado na industria para o acionamento de bombas, ventiladores,
exaustores, britadores, moinhos, talhas, compressores e outras aplicagées. Neste
trabalho usamos, ainda, a linguagem de programagéo Fortran e o sistema grafico
Grapher. As grandezas de interesse analisadas sdo: taxa de transferéncia de calor e
perfil de temperatura ao longo da aleta. A andlise de erro percentual entre 0 método
numeérico e analitico é realizado e apresentado no trabalho, demonstrando a
consisténcia na utilizacdo do Método de Série de Poténcia para prover solu¢gdes em
aletas de perfis com geometria regular. A taxa de transferéncia de calor foi obtida a
partir da variagao do coeficiente de transferéncia de calor por convecgao na lateral da
aleta, e os resultados numeéricos estdo compativeis com o esperado fisicamente para
condigdes de contorno de 1° tipo (temperatura prescrita) e 3° tipo (convecgao forgada).
O trabalho realizado demonstra que o0 método numérico utilizado pode ser expandido a

outras geometrias ndo regulares, onde a solugao analitica nao se aplica.
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