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Escoamento Laminar de Fluidos em Placas Planas Paralelas

Oliveira, C. V., Kimura A., Nogueira, E.
UniFOA — Centro Universitario de Volta Redonda, Volta Redonda, RJ.

Em muitas operacGes industriais encontram-se situacdes em que dois liquidos devem
escoar simultaneamente por um mesmo duto. Nesse trabalho apresentamos um estudo
analitico do escoamento laminar completamente desenvolvido de fluidos imisciveis (agua-
6leo) em placas planas paralelas, o que traz importantes consequéncias para a eficiéncia da
producdo, sob o ponto de vista energético, além de ser uma das geometrias mais estudadas na
literatura. O fato de o petréleo ser mais viscoso que a agua faz com que, no escoamento
desses dois fluidos, a agua se deslogque para a parede da placa. Este filme de d4gua quando
inserido no escoamento tem um significativo ganho na reducéo da poténcia de bombeamento.
Foi feito o desenvolvimento dos perfis de velocidade dos fluidos, o fator de atrito na parede e
na interface dos fluidos utilizando como condicdes de trabalho: gradientes de presséo iguais,
vazdo massica total constante e vazao massica interna constante para diferentes campos de
temperatura. A metodologia utilizada foi a solucdo analitica de equacdes diferenciais
ordinéarias, com implementacdo computacional através da linguagem de programacao
FORTRAN e utilizacdo de software grafico “Grapher”. Onde determinamos que a partir de
37°C ndo existe vantagem em trabalhar com a injecdo de agua para a reducdo da poténcia de
bombeamento, para o petréleo (relagdo de densidade S=0.86). E o resultado para fator de
atrito na parede, foi obtido em concordancia com resultados classicos da literatura para
condi¢des de um Unico fluido (f.Re = 96) em placas planas paralelas. Onde é de grande
interesse conhecer a espessura ideal de filme de dgua e a temperatura na qual se obtém a

maior reducgéo na poténcia de bombeamento.
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