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RESUMO

O geoprocessamento pode ser considerado uma ciéncia relativamente nova e a descoberta desta ferramenta
revolucionou o campo das mais variadas areas do conhecimento. Nesta perspectiva, a presente revisao teve por
objetivo demonstrar as contribui¢des e aplicagcdes do geoprocessamento no Brasil, com énfase na sistematizagao
do conhecimento para a educacao, a producao cientifica e o ensino das ciéncias ambientais. O recorte teérico foi
elaborado com base em fontes secundarias através da revisdo integrativa, considerando a série histérica de 26
anos entre 1995 a 2021, alcangando 40 publicacdes cientificas sobre o tema geoprocessamento. Um total de 103
autores foi contemplado nesta revisdo, sendo 39% com titulo de Doutorado, 27% com estagio de Pds-Doutorado
e 19% com titulo de Mestrado. Na area do ensino, revelou-se que a insercao do geoprocessamento nessa pesquisa
foi menos representativa, com abordagem no conceito e uso desta tecnologia na educagdo bésica.
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ABSTRACT

Geoprocessing can be considered a relatively new science and the discovery of this tool has revolution-

ized the field of various areas of knowledge. In this perspective, the present review aimed to demon-

strate the contributions and applications of geoprocessing in Brazil, emphasizing the systematization

of knowledge for education, scientific production, and the teaching of environmental sciences. The
theoretical framework was developed based on secondary sources through an integrative review, con-

sidering the historical series of 26 years from 1995 to 2021, resulting in 40 scientific publications on the
topic of geoprocessing. A total of 103 authors were included in this review, with 39% holding a Doctor-

ate degree, 27% having completed a Post-Doctorate, and 19% holding a Master s degree. In the field of
education, it was revealed that the inclusion of geoprocessing in this research was less representative,

focusing on the concept and use of this technology in basic education.

Keywords: Learning, Didactics, Geotechnologies, Remote Sensing.
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1 1 INTRODUCAO

O conceito de geoprocessamento evoluiu de acordo com aprimoramento dos seus instrumentos e técnicas.
Essas mudancas propiciaram que o ambiente fosse modelado de acordo com caracteristicas especificas a nivel
global, regional e local de cada local, e a padronizagao dos acontecimentos permitiu que diferentes campos do
conhecimento fossem se ajustando de acordo a realidade vivenciada.

No Brasil, o uso destas tecnologias e ciéncias computacionais de geoprocessamento ascendeu ao final da
década de 60, porém foi no inicio dos anos 70, quando iniciou seu acesso por meio dos satélites orbitais america-
nos (FLORENZANO, 2008). Com os significativos avangos das geotecnologias e geoprocessamento, os estudos
ambientais podem ser abordados dentro de uma perspectiva mais holistica, dirimindo obstaculos que envolvem
processamento de dados com uso de mapas tematicos, ordenamento territorial, diagnostico, prognéstico e ava-
liacdo de impacto ambiental (CROSTA, 1992).

As geotecnologias sdo indispensaveis para o processo de sensibilizacdo, educacdo e nas a¢des de plane-
jamento e gestdo ambiental mesmo que ndo haja participagdo direta da administragao ptiblica (FORTES et al.,
2003). A humanidade tem enfrentando atuais cendarios de disparidades, atenuando principalmente as desigualda-
des de populagdes mais vulneraveis convivendo em areas passiveis de calamidades ambientais (ECKHART et
al., 2007). Outrosssim, as geotecnologias se destacam ainda nas atividades de ensino das Ciéncias ambientais,
principalmente por possibilitar que os estudantes vivenciem um ensino mais dindmico e critico, ao utilizar in-
formacoes de contextos reais, o que é bastante significativo diante das varias situacoes de degradacdo ambiental
apresentadas, que futuramente esses profissionais serdo desafiados a buscar respostas (LANNES; QUINTAL,
2014).

Diante disto, entender a evolugdo do geoprocessamento e como estudiosos com diferentes
formacdes do conhecimento tem se articulado para dialogar e produzir respostas geo e aeroespa-
ciais para melhorar a relacdo sociedade-ambiente e desenvolvimento, tem sido preponderante para
elucidar os desafios na contemporaneidade. Destarte, Zaidan (2017, p. 197), contextualiza a res-
peito do “aumento crescente da integragdo do usuario com as ferramentas de Geoprocessamento”.

Assim, ratificando os pensamentos estabelecidos e respaldados a luz da Base Nacional Comum Curricular
- BNCC, em suas indmeras orientacoes, ressalta que, “ao estudar Ciéncias, as pessoas aprendem a respeito de si

mesmas, da diversidade e dos processos de evolugao e manutengdo da vida, suas transformacdes e aplicacao dos
conhecimentos cientificos nas varias esferas da vida humana”. (BRASIL; BNCC, 2017, p. 325).

Em vista do exposto, o estudo tem por objetivo demonstrar numa perspectiva holistica as contribui¢des e
aplicagdes do geoprocessamento no Brasil em um intervalo entre 1995 a 2021, com abordagens que envolvem
ferramentas disponiveis para a sistematizacdo do conhecimento para a educacao e ensino das ciéncias ambientais
aplicadas.

2 METODOLOGIA
2.1 Sistematizacdo da pesquisa tedrica

O recorte tedrico foi elaborado com base em coletas de dados de fontes secundérias, incorporadas em
bibliografia especifica na tematica escolhida, que contemplam experiéncias no campo do geoprocessamento em
diferentes perspectivas do conhecimento, priorizando uma série histéria de trabalhos publicados no Brasil entre
de 1995 a 2021. Atualmente, “predomina o entendimento de que artigos cientificos constituem o foco primeiro
dos pesquisadores, porque é neles que se pode encontrar conhecimento cientifico atualizado, de ponta” (LAKA-
TOS; MARCONI, 2017, p. 73).
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Por meio da revisao integrativa, pode-se fazer uma abordagem tedrica revisionista extensa, que possibi-
lita a inclusdo de estudos empiricos e tedricos para uma compreensdo abrangente do tema analisado (SOUZA;
SILVA; CARVALHO, 2010). Além do mais, a revisdo integrativa possibilita a sintese de inimeras pesquisas
publicadas, permitindo a geracdo de novos conhecimentos baseados nos resultados consolidados em estudos
anteriores (BOTELHO; CUNHA; MACEDO, 2011).

A etapa inicial ocorreu por meio de buscas em repositorios e acervos digitais contemplando livros, ca-
pitulos de livros, monografias, dissertacdo, tese, artigos cientificos, disponibilizados no Google Académico,
Periédicos Capes, Researchgate, Scielo e acervos tedricos publicados nos repositérios digitais de Universidades
Ptblicas e Privadas do Brasil, ampliando maior alcance de produgoes cientificas.

Para responder ao objetivo proposto buscaram-se como percurso metodolégico e procedimental foi deter-
minado as seguintes categorias: (A) critérios de inclusdo: (i) ano; (ii) descritores; (iii) adequacdo dos objetivos
aos resultados e (iv) idiomas; (B) critérios de exclusdo: trabalhos ndo disponiveis na integra que nao abarcam
pesquisas nacionais; (C) escolha do periodo de busca, as fontes de dados incluidas foram a partir do ano de
1995 a 2021; (D) descritores: “definicao” “contexto do geoprocessamento” “estudos ambientais” “uso de SIG” e
“ecologicos”; (E) triagem de material: (i) leitura prévia dos resumos dos artigos; (ii) construcao de fichamentos
comparando os objetivos tracados aos resultados e conclusao; (F) selecao dos trabalhos publicados em portugués
e inglés; (G) leitura e sintese dos resultados.

2.2 Analise e tratamento dos dados

Na segunda etapa foram avaliados 362 trabalhos selecionados a partir dos descritores estabelecidos com
base nos critérios de inclusdo, e validacdo dos dados apds a leitura e divisdes dos artigos culminaram na exclusdo
de 322 estudos. Por conseguinte, 40 pesquisas foram incorporadas nesta verificacao (Figura 1).

Posterior, o tratamento das informacdes para perfil dos pesquisadores considerou as declara¢Ges incorpo-
radas no sitio da Plataforma Lattes/CNPq, considerando as varidveis para formacdo académica, vinculos insti-
tucionais e profissionais.

Figura 1 - Fluxograma englobando os processos da revisao integrativa.
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Fonte: autoral, 2024.
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A obtencdo e exposicdo dos produtos alcangados ocorreram a partir da triagem dos artigos encon-
trados. Os resultados e discussao sdo apresentados na estrutura em tabela, configurando o seguinte modelo
para a pesquisa: Sintese de artigos selecionados de acordo com autor/ano de publicacdo, titulo do trabalho,
categoria, objetivos do estudo, caminhos metodolégicos e principais consideracoes (Tabela 2). Apos a
tabulacdo das informacdes foram observados elementos como: 4reas de conhecimentos das pesquisas, for-
mato de publicacdes, titulacdo dos autores, e vinculos institucionais (Figura 2).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A formacao dos profissionais analisados foi considerada todos que possuiam mais de um curso aca-
démico (Tabela 1). No total deste grupo, reuniram 125 cursos de nivel superior distintos, prevalecendo
entre os formados a area da “Geografia/Bacharel” com 18%, seguido por 9% “Geografia/Licenciatura” e
por fim, 8% de “Agronomia” (Figura 2-A). Para titulacao, abarcaram 103 pesquisadores, sendo 39% possui
titulo de “Doutorado” 27%, “P6s-Doutorado” 19%, “Mestrado”, 12% “Graduacdo” e 3% apenas “Especia-
lista” (Figura 2-B).

Quanto aos vinculos institucionais de trabalhos, somam 56 pesquisadores, 63% pertencem as “Universi-
dades Federais” 18% “Universidades Estaduais”, 5% “Institutos Federais”, 3% estdo em “Instituicdes Estrangei-
ras e Faculdades Privadas” enquanto 2% em “Orgdos Governamentais” (Figura 2-C). Em um universo amostral
de 40 pesquisas selecionadas, os formatos de publicacdes foram diversificados, sendo artigos representando 75%
pela preferéncia pelos pesquisadores (Figura 2-D).

No geral, o uso e aplicacdo do geoprocessamento tem forte tendéncia de interesse por profissionais com
formagoes especificas da agronomia, biolégicas, geografia, engenheiros ambientais, civis e florestais (Figura
2-A). Quando comparado por vinculos de trabalhos, as Universidades Publicas Estaduais e Federais de nivel
superior concentram maior nimero de profissionais (Figura 2-C). De modo atestar a composi¢do formada por
trabalhadores com formacdes afins e de interesse por geotecnologias, as instituicdes de pesquisa, ensino e ex-
tensdo recebem financiamentos do poder publico e por meio de parcerias vinculadas aos segmentos privados
para desenvolver estudos de demandas advindas da sociedade (social, educacional, ambiental, seguranca publi-
ca, tecnologias de inovagdo e saide), em apresentar solugdes para os desafios do cotidiano. Todas estas areas
explicitadas estdo intrinsicamente relacionadas ao geoprocessamento e sistemas de informacao geografica no
presente século XXI.

As formagoes académicas e técnicas, qualificagdes profissionais, instituicdes de pesquisa, ensino e gover-
nistas, foram acompanhando a evolucdao das tecnologias ao logo do tempo. Comprova-se nos achados resultantes
do levantamento realizado, que o geoprocessamento se tornou aliado indispensavel principalmente, nas analises
para dimensionar os fendmenos que afetam a sociedade contemporanea com relagdo as questdes ambientais e
de emergéncias climadticas, colaborando também com outras dreas do conhecimento como a sadde, educacdo
ambiental, servico social, planejamento urbano, meteorologia, construcdo civil, agricultura, entre outras (Tabela
1 e Figura 2).
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Tabela 1 — Formacdo académica e técnica dos profissionais presentes nas pesquisas

envolvendo o uso do geoprocessamento e sistema de informacéo geogréfica.

Cursos de Formagdo dos Profissionais Profissional | Total de Profissionais
por Curso

Administracdo, Administracao em Gestao de Sistema de
Informacdo, Ciéncias Fisicas e Bioldgicas - Lic., Computagdo - Lic.,
Direito, Engenharia Agrimensura, Engenharia de Pesca e Civil,
Engenharia Sanitaria, Estudos Sociais, Genética - Bel., Histéria

- Lic,, Letras - Lic., Letras com Inglés, Oceanografia, Pedagogia — 1 19
Lic., Quimica — Lic., Servigo Social - Bel., Sistema de Informacao,

Tecnologia em Meio Ambiente, Tecnologia em Processamento de

Dados.

Técnico Agricola.

Geografia Fisica, Geoprocessamento, Medicina, Recursos Hidricos | 2 8
- Bel.

Ciéncias Biologicas - Bel., Gestdao Ambiental - Bel. 3 6
Engenharia Agrondmica, Engenharia Agricola, Engenharia 4 20

Ambiental, Geologia, Meteorologia.

Ciéncia e Tecnologia. 5 5
Ciéncias Bioldgicas - Lic., Engenharia Civil. 7 14
Engenharia Florestal. 8 8
Agronomia. 10 10
Geografia - Lic. 11 11
Geografia - Bel. 23 23

Fonte: autoral com base nos artigos selecionados, 2024. 125

A compreensdo das dimensdes do geoprocessamento perpassam por algumas consideracoes possiveis
quanto a sua definicdo, abrangéncia e o contexto histérico temporal-espacial dentro das perspectivas de estudos
possiveis visto que sua utilizacdo transcende diversas areas do conhecimento. A evolucdo do conceito de geopro-
cessamento considerando as ideias dos autores consultados se apresenta a partir de modificagdes nas formas de
manipulagdo de dados que antes s6 eram possiveis de serem manuseadas por meios analégicos.

ISSN online: 2176-9230



Ludmilla de Santana Luz / José Antonio da Silva Dantas / Ubirajara Nascimento dos Santos / Maria Dolores Ribeiro Orge /
6 Enéas Lima Santos / Edilma Nunes de Jesus / Fabiano Silva Sandes

Figura 2 — Perfil dos pesquisadores e publicacdes sobre geoprocessamento em diferentes

areas de aplicacdes do conhecimento entre os anos de 1995 a 2021.8
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Fonte: autoral com base nos artigos selecionados, 2024.

O arranjo amostral agrupa combinacoes de trabalhos que permitem comparar sistematicamente como a
insercao macica do geoprocessamento nas pesquisas permeia diferentes espacos, representando evolucao signi-
ficativa em seu uso e aplicabilidade do geoprocessamento nas mais variadas areas das ciéncias ambientais. E, o
expressivo levantamento revelado com as publicag¢Ges cientificas, demonstra a relevancia do geoprocessamento
como instrumento na resolucao dos problemas ambientais e de prever eventos extremos na contemporaneidade.
Notéria a multidisciplinaridade composta por diversos pesquisadores imbuidos em compreender as mudangas
naturais por meio das tecnologias de sistema de coordenadas geogréaficas (Tabela 2).

8 Bel. Bacharel.
EMBRAPA. Embrapa Brasileira de Pesquisa Agropecudria.
IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica.
INCRA. Instituto Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria.
Lic. Licenciatura.
SRH. Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos.
Outros Cursos A — Englobam 1(um) profissional por curso.
Outros Cursos B — Englobam 2(dois) profissionais por curso.
Outros Cursos C — Englobam 3(trés) profissionais por curso.
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Tabela 2 - Sintese das pesquisas selecionadas com o uso do geoprocessamento entre os anos de 1995 a 2021.

Autores Titulo do Trabalho Categoria Objetivos do estudo Caminh Principais C ideragoes
Metodolégicos
— Geoprocessamento e Alertar para a necessidade Revisdo bibliogrifica e O pesquisador tornar-se-a
= pesquisa ambiental: & de construgao e sistematizagdo de mais critico, com maior
% Da dependéncia g consolidagado de ito conceitos voltados ao consciéncia conceitual e
tecnolégica ao e metodologias préprias na geoprocessamento. metodolégica de suas
z desafio metodolégico pesquisa ambiental. atividades, pela calibracio
a realidade brasileira.
_ O geoprocessamento Analisar criticamente sobre | Revisdio da literatura | Até a década de 80 os
= em Estudos de o0 uso do geoprocessamento | sistematizada em tépicos | Estudos de Impactos
& Impactos Ambientais: = nos estudos ambientais, | com as contribuigdes da | Ambientais (EIA) e o
E Uma Aniilise Critica k=] dando énfase aos estudos | literatura. Relatério de Impacto
3 = nacionais. Ambiental (RIMA) foram
© realizados com  poucos
recursos computacionais.
Geoprocessamento: Discutir sobre | Revisio da literatura e @ O geoprocessamento
. tecnologia =) transdisciplinaridade do | algumas acep¢des do | combinado ao
§ transdisciplinar 3 geoprocessamento  através | autor, bem como a  processamento de dados
a e de uma revisao da literatura, | defini¢io desta | geogrificos estd sendo um
8 ) tecnologia. importante elo de ligagdo
2 = entre as diversas dreas das
& =3 ciéncias, artes, filosofias e
= entidades.
Logisticae Demonstrar o potencial de | Foram utilizados mapas | Faz-se necessdrio pessoas
Geoprocessamento um novo sistema que une | digitais associados a | de diversas dreas tais como
= interativo tecnologias de | banco de dados, que | técnicos, analistas de
§ -% Geoprocessamento, Data | fornecerdo Solugdes | sistemas, programadores,
Ig e Base Marketing ¢ Logistica, | Mercadologicas ¢ | designers € outros
=g 2 todos integrados a4 Web | Logisticas as empresas, | profissionais que venham a
= a Maps, visando seu uso | governos e organizagdes | contribuir para o pleno
= comunitdrio via internet e | nio governamentais. funcionamento deste
intranet fornecendo servigos projeto.
a pessoas fisicas e juridicas.
Dados ambientais em Apresentar algumas Foram considerados trés As simulages apresentadas
sistemas de reflexdes sobre a possiveis cendrios de nos permitem demonstrar
o informagdo importincia da qualidade armazenamento de dados como o modelo de coleta e
g geografica: dos dados ambientais sobre armazenamento de dados
a da aglutinagdo a no planegjamento e gestao dreas de preservagao interfere nas
< desnaturagio ) do espago, analisando as per e avaliaremos | anilises dos fenémenos
= E implicagdes da as possibilidades ambientais e, sobretudo, que
S aglutinagio de dados em que cada cendrio oferece a aglutinagdo
= categorias mais para responder a doze de dados compromete niveis
abrangentes para os perguntas que de andlise que podem ser
processos investigativos | julgamos relevantes neste | importantes
sobre a realidade ambiental. | contexto. para a tomada de decisdo.
Geoprocessamento e Contribuir para a gestio | Confecgio de  Mapa | Os resultados mostram que o
Sensoriamento ambiental da Geomorfolégico com o | crescimento da
Remoto como Area de Protegio Ambiental | apoio de um Modelo | ocupagio urbana se
Ferramentas do Capivari-Monos, através | Numérico de Terreno, | concentra na bacia da
na Gestdo Ambiental da aplicagao de técnicas de aplicando f\lgebra de | Billings, principalmente na
— de  Unidades de geoprocessamento e | Mapas, integrando dados | sub-bacia da Cratera de
fac) gig . - P
= Conservagdo: o caso o processamento digital de | sobre Geotecnia e | Colonia, onde a fragilidade
Q da drea 'gv imagens de sensoriamento | Geomorfologia e um | do meio fisico toi
2 de Protegio 5] remoto mapa de Fragilidade do | considerada
E Ambiental (APA) do 2 6ptico para montagem de | Meio Fisico foi muito alta.
E Capivari-Monos, Siao a um Sistema de Informagoes | elaborado.

Paulo-SP

Geogrificas.
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Autores Titulo do Trabalho Categoria Objetivos do estudo Caminhos Principais Consideracoes
Metodolégicos
Modelagem da Identificar e quantificar | Desenvolvimento de uma _
: Poluicao nao Pontual alteragdes da qualidade da | modelagem hidrolégica Ap(_)nta:rt'im padrtcs e
é # | na Bacia do Rio dgua na bacia do rio Cuiabd | distribuida de longo ace"ab'l'd;flde da
L: § Cuiaba Baseada em em curso baseada em met_odologla Proposta como
£ T | Geoprocessamento S fungiio da cobertura e uso | geoprocessamento I?dlc?dom ia v»anablhd/a(?e
55" = H do solo. através de sistema de z‘sp,ama] da:qualidade media
& = = informacdes geogréficas € agua.
& 2 SIG).
é ~ (SIG)
—
Abordagem sobre as Contribuir para o Consideracdes sobre a No estudo ficou evidenciado
técnicas de planejamento e gestdo da evolugdo dos métodos de | que as técnicas de
- geoprocessamento ocupagiio urbana, planejamento e a inser¢io | geoprocessamento sio
= aplicadas ao demonstrando as da varidvel ambiental na eficazes para a obtencio,
‘3 planejamento (2 =3 possibilidades técnicas de gestdo urbana. Exposi¢do | armazenamento,
= gestdo urbana E melhor organizar a de algumas contribui¢des | atualizagdo, recuperagio e
b expansao territorial. técnicas de cruzamento dos dados e
& geoprocessamento como cruzamento dos dados

técnica como ferramenta
para auxiliar no problema

necessdrios A gestdo urbana.

da expansio urbana.

Mapeamento dos Elaborar o mapa de uso da | Foram  mapeadas 12 | O estudo constatou que a
= fragmentos de terra e diagnosticar, em | classes de uso da terra, | maioria dos fragmentos
= vegetacio  florestal nivel de paisagem. os | destacando-se 475 | florestais possui formas
£ & | nativa da  bacia s, fragmentos de vegetagio | fragmentos florestais. fortemente alongadas, e a
g ‘% hidrogrifica do Rio = florestal nativa por meio da maior parte estd sujeita a um
E N Alegre, Espirito < classificagdo  visual da elevado nivel de
z Santo, a partir de imagem do satélite perturbacao.
< imagens do satélite IKONOS 1II.

IKONOS II

Geoprocessamento Preencher uma lacuna no Descrigao de conceitos As geotecnologias sao
— sem complicagao campo de atuagao recente bésicos até aos principios | ferramentas novas ligadas as
g que ainda carece de tedrico-priticos das geociéncias e disciplinas
§ E publicacBes de autores geotecnologias. correlatas que trazem
8 3 nacionais. avangos significativos no
= desenvolvimento de

pesquisas.

Utilizagdo de Investir na formagéo e Utilizar Banco de dados A perspectiva
~ sistemas informativos implementacdo de um gerados a partir de uma interdisciplinar do
= geogrificos no apoio banco de dados compilagdo e adaptacio geoprocessamento vem
E as acoes de E georreferenciado de diversos tipos de sendo um recurso recorrente
o mobilizacdo social e s sobre a bacia do rio das arquivos (imagens, nas agoes do Projeto
-E § pesquisa no Projeto e Velhas, principal afluente tabelas e vetores com e Manuelzdo, com vistas a
,S Q| Manuelzio % da bacia do sem topologia), recuperagio e
= H, rio S@o Francisco. resgatados dos conservagio da mais
= S vdrios érgios de importante bacia
ﬁ planejamento hidrogrifica do rio Sao

governamentais e Francisco.
prestadoras de servigo.

O uso do A presente pesquisa Realizou-se a andli Considera-se que a

geoprocessamento no objetiva o desenvolvimento | espacial da drea de estudo | tecnologia do

estudo ambiental da de um estudo a partir da estruturagao geoprocessamento mostrou-

bacia ambiental da bacia expressiva da base de se eficiente com relagao ao
£ hidrogrifica do rio hidrografica do rio Faca,a | dados diagnéstico das
§ Faca — Sdo Jorge 2 partir do sobre a bacia do rio Faca, | informagoes,

S D’Oeste, PR < geoprocessamento, no com mapeamento em o que possibilitou obter uma
2 5 municipio de Sao Jorge | diferentes niveis visao integrada de ambiente
= 2 d’Oeste, Sudoeste  do | espaciais. e conhecimento estratégico

& A Parand. para possibilitar tomadas de

decisao em agdes de gestao
dessa bacia hidrogrifica.
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Autores Titulo do Trabalho Categoria Objetivos do estudo Caminhos Principais Consideracoes
Metodoldgicos
Geoprocessamento e Elaborar o mapa de classes | Foi utilizado base Conclui-se que mais de 70%
§ sensoriamento de aptidao agricola das cartogrifica digital; mapa | das terras possuem aptidio
S remoto aplicado na terras e analisar a de solos e a elaboragdo para lavouras, embora
bard determinacdo da distribui¢do dessas classes dos mapas e andlise da apresentem diferentes graus
s aptiddo agricola em _boa por meio de técnicas de distribuigdo espacial das de limitagdes que requerem
; uma microbacia E geoprocessamento, numa classes de aptidao tratamentos distintos para a
3 ‘microbacia do municipio de | agricola das terras da sua conservagao.
E Marechal Candido Rondon | bacia utilizou-se o
o —PR. software Idrisi
Kilimanjaro 14.0.
Geoprocessamento Apontar os delineamentos Metodologia O estudo apontou um
o & | Aplicado a na compreensio do estado desenvolvida por Ross quadro de fragilidade
-] = Fragilidade de susceptibilidade aos (1994), fundamentada no ambiental que varia de
i '~:' Ambiental no S Processos erosivos no reconhecimento dos muito fraco a médio a partir
= = Municipio E municipio de Oiapoque. diferentes graus de dos aspectos fisiograficos
5 E Fronteirigo de susceptibilidade a qual os | apresentados.

Oiapoque, Amapd -
Brasil

ambientes estio sujeitos

Geoprocessamento

aplicado a andlise
integrada do uso da
terra e qualidade de
dgua na Microbacia

Avaliar as mudangas no uso
da terra e seus efeitos na
qualidade da dgua na
microbacia do rio Preto -
RO.

A metodologia foi
dividida em trés etapas:
preparagio da base
cartogrifica e
processamento digital de

Foi constatado mudanga no
uso da terra, que estd
relacionada ao
desenvolvimento econémico
recente e histérico de

Fisiogrifica da Bacia

fisiograficos

utilizados na

=
a
g
é do Rio Preto - imagens de satélite, colonizagio. Como
© Rondbnia Agn atividade de campo com consequéncia trechos de rios
& E aplicacdo de formuldrio apresentam padrao de
= sobre o uso da terra e qualidade de dgua inferior
E coleta de amostras de ao recomendado pela
= dgua, e integragao das legislagio CONAMA N.°
= informagoes através de 357/2005.
) Sistema de Informagio
Geogrifica - SI1G.
Caracterizagao Caracterizar os fatores Para obtengio dos dados A localizagdo da bacia em

drea de ocupagido urbana

= Olhos Dagua em da bacia Olhos d’agua em caracterizagdo intensa lhe da
= Feira de Santana/BA: Feira de Santana/BA, com morfométrica, utilizou-se | uma caracteristica peculiar,
Q 3 . :
e Geoprocessamento a finalidade de o software ArcGis 9.3, e tendo em vista a
2 Aplicado & Andlise o subsidiar estudos futuros na | a imagem impermeabilizagiio do solo,
= Ambiental ED drea e auxiliar no gerada pelo SRTM a degradaciio da vegetaciio e
2 < planejamento e gestdo dos (Shuttle Radar a ocupacdo das margens dos
3 recursos hidricos na bacia, Topographic Mission), cursos de dgua
= intensamente degradada com resolugdo pela populagio.
© pelas atividades de 90 metros.
desenvolvidas
em sua drea.
Uso de Estimar a perda de solos Caracteristicas edafo- A utilizagdo de imagem de
geoprocessamento na por erosio em uma climéticas; delimitagiio da | satélite Landsat TM
estimativa da perda de microbacia localizada no bacia e método da USLE permitiu identificar e
solo em semidrido do Estado do para estimativa das mapear as classes de uso de
microbacia Ceard, efetuada com a perdas de solo com o uso solo,
hidrogréfica do combinagao de ferramentas | do SIG. tornando possivel prever
= semidrido brasileiro de Sistemas Informagoes perdas de solo em uma
= Geogrificas (S1G) com escala
(a2 modelo quantitativo de em nivel de bacia
3 S perda de solo. hidrogréfica.
£
: E
5
-
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Autores Titulo do Trabalho

Categoria

Objetivos do estudo

Caminhos
Metodolégicos

Principais Consideracoes

Utilizagio de
ferramentas de
geoprocessamento

para  mapear  as

Aplicar as

ferramentas de
geoprocessamento e as
possibilidades inerentes &

Para avaliagdo da
Fragilidade

Ambiental foi utilizada a
metodologia proposta por

Para futuros estudos
recomenda-se que

sejam incluidas as demais
varidveis propostas pelos

Cabaceiras-PB, utilizando o
geoprocessamento.

solo, identificar e avaliar
as principais causas e
consequéncias da
degradagiio.

—
=
8
=
g fragilidades tecnologia de SIGs, como Ross (1994), com tedricos (Geologia, Clima e
5 ambientais na drea de instrumento de apoio a adaptacoes. Em seguida, Geomorfologia), mas
g3 influéncia direta da gestdo ambiental, em foi que aqui ndo foram
2 7 UHE de Belo Monte, S especial na geragio de realizada a andlise trabalhadas pela auséncia de
s 5 no Estado do Pard E mapas de Fragilidade comparativa com os tempo.
E R Ambiental. resultados
& apresentados pela
z empresa executora do
© EIA\RIMA,
= tendo encontrando
g semelhangas.
3
Geoprocessamento Reconhecer as atuais Foi realizado O mapeamento de
aplicado a caracteristicas fisiogrédficas, | levantamento batimétrico | comunidades indicou que o
Modelagem sedimentolégicas e utilizando um sistema PMMREF abriga uma fauna
a Ambiental em biolégicas no Parque integrado de ecossondae | tipica de ambientes
§ Recifes de Coral Municipal Marinho do GPS. coralineos brasileiros, com a
by 2 Recife de Fora (PMMRF), presenca de cinco espécies
g & localizado no municipio de formadoras.
g Porto Seguro — BA, através
-« da construgao de um
modelo ambiental
utilizando técnicas de
geoprocessamento.
Técnicas de Demonstrar a Foram divididos em O uso do geoprocessamento
geoprocessamento na importincia da utilizagao quatro etapas: no presente trabalho
?j andlise ambiental: O das técnicas de Levantamentos permitiu a elaboragdo de
]| caso dos relevos geoprocessamento na bibliogréficos; uma proposta de
= serranos do municipio realizagdo de uma andlise Procedimentos do zoneamento geoambiental,
= de Guaramiranga - CE ,gn geoambiental para o geoprocessamento: onde foram indicadas trés
f 5 municipio de Levantamentos de zonas que foram elaboradas
2 Guaramiranga, destacando campo; Elaboragio de de acordo com a
z a importancia dessa técnica | diagndstico geoambiental | vulnerabilidade ambiental
= para andlise integrado. de cada drea.
de ambientes serranos com
topografia similar.
Técnicas de Identificar regides Utilizaram-se duas cenas | O uso de geotecnologias ¢é
= Geoprocessamento e de conflito do uso da terra do satélite CBERS2 e a | eficiente na gestdo
= Sensoriamento com base na legislacio classificagio municipal no que tange ao
3_ Remoto Aplicadas na ambiental (Areas de supervisionada com o | cumprimento das leis
I Identificagao de o Preservagdo Ambiental) e método da minima | ¢ como subsidio para
E Conflitos do Uso da %D no uso e na ocupacgio da distincia e delimitadas | otimizar o uso e a ocupagio
E Terra em Seropédica- < terra do municipio de com o auxilio do solo do municipio de
8 RJ Seropédica- RJ, com de geotecnologias. Seropédica-RJ.
] auxilio de técnicas de
C geoprocessamento e
sensoriamento remoto.
Andlise da Andlise espago-temporal da | Utilizando-se técnicas de | As técnicas de
_ Degradacio cobertura geoprocessamento e | sensoriamento remoto
for} Ambiental do do solo, identificar e avaliar | imagens de satélite de @ juntamente com o
s Municipio de as principais média resolugdo pdde-se | geoprocessamento pode-se
= Cabaceiras-PB causas e consequéncias da gerar imagem de indice de | chegar a resultados
% - degradacido vegetacio e através de satisfatérios com rapidez
g = ambiental das terras do uma  andlise  espago- | e precisdo.
= 5 municipio de temporal da cobertura do
2
=2
=
&
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Autores Titulo do Trabalho Categoria Objetivos do estudo Caminhos Principais Consideracoes
Metodolégicos
Anilise  Geogrifica Analisar a fragilidade dos Foram utilizados métodos | A sobreposigao dos usos ¢
Integrada do Parque ambientes naturais e e técnicas de da fragilidade ambiental
Estadual das Sete antropizados sob a 6ticada | geoprocessamento na revelou que as atividades
Passagens de Miguel Geografia, com a finalidade | andlise de fatores desenvolvidas no parque
= Calmon — BA de contribuir para o ambientais (solo, relevo, estdo coerentes com o grau
= =) R . . . o A
= i ordenamento territorial das clima e litologia) e de fragilidade estabelecido
Q 2 Unidades de Conservagao antrépicos (uso do pela pesquisa.
A 2 do semidrido. solo/cobertura vegetal),
@ a cujos dados foram
integrados em ambiente
SIG.
A Importincia do Relacionar Breve levantamento | Com o avango constante da
Geoprocessamento os estudos de tedrico sobre os conceitos | tecnologia e globalizagio,
= para a Historia e geoprocessamento com as de geoprocessamento, | onde a sociedade sempre
§ o Saber Ambiental questdes histéricas, histéria ambiental e saber | coloca o
o - evidenciando o exercicio ambiental, fazendo, entdo, | fator econdmico a frente da
s = do saber ambiental em sua um estudo sobre a preservagdo ambiental, faz-
> é dimensao utilizagao do | se necessdria a averiguagdo
.E interdisciplinar, auxiliando geoprocessamento como | rdpida dos
5 na quantificagio das ferramenta  colaborativa | danos causados pelas agdes
R mudancas sofridas ao desenvolvimento da | inconsequentes de
pelo meio ambiente no histéria desmatamento e poluigio.
decorrer do tempo. ambiental.
Estrutura dos Caracterizar os principais Foram utilizados A fragmentagio florestal na
fragmentos florestais aspectos da fragmentagao indicadores de paisagem | Bacia Hidrografica do
da bacia hidrogrifica florestal da Bacia (métricas) selecionados a | Rio Poxim € um processo
Gy do rio Poxim-SE, Hidrogrifica do Rio partir das opgdes do | perceptivel, por meio das
] como subsidio a Poxim-SE, programa Patch Analyst | métricas
§ restauragao ecologica verificando seus possiveis 5.0. Foram da paisagem, e, devido as
5 5 efeitos, através de andlises demarcados pontos | consequéncias prejudiciais
3 E quantitativas da estrutura da | georreferenciados na drea, | que essa forma de
2 paisagem. para relacionar os dados | degrada¢do traz ao meio,
,ﬁ apontados pelas métricas | minimizar
com as informagdes esse processo consistird em
em campo. diretrizes para as metas de
planejamento e conservagao
da biodiversidade do local.
Anilise das Utilizar o Foram utilizadas técnicas | A andlise sistémica, aplicada
caracteristicas geoprocessamento para de geoprocessamento na a andlise ambiental da Bacia
ambientais com andlise ambiental integrada | estrutura¢ao de um banco | Hidrogrifica com uso de
@ geoprocessamento na g na Bacia Hidrogréfica do de dados em um Sistema geoprocessamento
S bacia hidrogrifica do 53 Cérrego da Onga em Trés de Informagoes possibilitou avaliagio
et corrego da onga em ‘é Lagoas/MS. Geogrificas, onde foram espacial do ambiente, como
= Trés Lagoas/MS = concentradas do ambiente | subsidio para propor
= = antropico, fisico, de fauna | prevengdes na gestio da
e flora da Bacia Bacia Hidrografica e
Hidrogrifica do Cérrego gestores piiblicos.
da Onga.
A cartografia de Abordar as repercussdes Revisdo tedrica, As propostas elaboradas
paisagens e a que a perspectiva perpassando por algumas | pelos diferentes autores
perspectiva geossistémica trouxe ao das principais abordagens | contribuiram como legados
= geossistémica como conceito de paisagem, a bibliogrificas da tericos ou aplicacdes
= subsidios ao partir dos anos 1960. paisagem numa metodologicas da
5 planejamento perspectiva Cartografia de Paisagens,
i ambiental S geossistémica, seguida de | que, ao aliar a perspectiva
s E abordagens sobre como o | multidisciplinar da teoria
? Geoprocessamento se geossistémica € a
Ba constitui numa perspectiva multitematica
-« importante ferramenta de das ferramentas de
estudos da paisagem. Geoprocessamento, possui

um cardter ambiental.
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Autores Titulo do Trabalho Categoria Objetivos do estude Caminhos Principais Consideragoes
Metodolagicos
Introduzir conceitos de A metodologia utilizada O uso de jogos de
cartografia e de foi bastante simplista e geoprocessamento se
e geoprocessamento, ensinar | visou promover um demonstrou uma
= a importincia do uso de conhecimento bésico de metodologia adequada para
QL informagdes espaciais geotecnologias e sua o ensino do uso de
g AE‘J (mapas, imagens de aplicagdo nos estudos geotecnologias aplicada aos
= g satélite, série histdrico, ambientais, respeitando estudos ambientais, para
gu GPS) aplicados aos estudos | os limites e a capacidade alunos do quinto ano da rede
= ambientais e também de comunicagido das de ensino piblico.
abordar a importancia da criangas.
conservagdo do meio
ambiente.
Geoprocessamento O presente projeto dirige-se | Revisdo de literatura ¢ | Todo o andamento das
no apoio a decisido a expansdo de verificagdes | conceitual. andlises  produtoras  das
de validade desta forma estimativas, seus resultados
ordenada de investigagio em termos de propostas de
& ambiental, dirigida a criagdo utilizagdo de fundos e o
§ S, de instrumentos de acompanhamento das
= E‘ planejamento e gestdo de perspectivas
= ambientes, em associagdo implementagées podem ser
n com mecanismos de monitorados pela cadeia de
comunicagdo. comando, a qual adquire
poder constatar atrasos e
desvios de conduta em
tempo litil para corre¢io.
Elaboragao de Carta Elaborar uma carta que Fez-se um levantamento A integracio de varidveis
= de Adequabilidade possibilite bibliogrifico sobre ambientais
= Ambiental de uma identificar os niveis de andlise de com os requisitos legais
[ pequena propriedade adequagdo da drea de fragilidade ambiental, mostrou-se eficaz para
§ — | rural - estudo, nas perspectivas adequacao de avaliar as dreas potenciais
£ E no municipio de Sao =) ambientais e legais — Carta | propriedades rurais e para adequagdo ambiental,
< & | Miguel Arcanjo, Sio g de Adequacio Ambiental | dreas permitindo avaliar com
- Paulo, — contribuindo para o uso | de gerenciamento ripdrio, | agilidade e certa precisio
£ utilizando técnicas de conservacionista da | sendo ainda consultadas as caracteristicas
'§ geoprocessamento propriedade rural. as legislagﬁe§ encontradas em campo.
ambientais vigentes.
Avaliagio da Determinar Adotou-se um foco Diante das incertezas da

vulnerabilidade aos
perigos naturais: o
caso do estado do
Ceard, Brasil

Olimpio, Zanela e de Oliveira
(2017)

Artigo

os niveis de vulnerabilidade
aos perigos naturais.

quantitativo que

buscou aferir os graus de
vulnerabilidade através
de um indice que integrou
indicadores
demogrificos, sociais,
econdmicos e de acesso
aos servicos bdsicos.

dinimica natural, sobretudo
no contexto atual em

que o conhecimento
cientifico ndo tem respostas
precisas sobre as mudangas
climdticas,

se faz necessdrio o
desenvolvimento de uma
estrutura de oportunidades
que permita o
enfrentamento dos perigos
naturais através de
mecanismos de adaptacio.

Caracterizagio do uso
da terra no alto curso
da bacia hidrogrifica
do Rio Poti (Ceara)
através de técnicas de
geoprocessamento e
sensoriamento
remoto

Ribeiro e Albuquerque (2017)

Artigo

Entender as reais
potencialidades e limita¢oes
no referido setor espacial
em andlise, sobretudo, na
perspectiva de subsidiar o
planejamento ambiental.

Foi adotada a proposta
metodolégica
estabelecida pelo Instituto
Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) e
foram aplicadas técnicas
de Processamento Digital
de Imagens.

Conclui-se que todas essas
atividades que envolve o uso
e ocupagao da terra ndo sé
modifica a paisagem, como
também influencia na
dinimica natural da regido.
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pastagens em Sdo
Francisco de Paula,

Autores Titulo do Trabalho Categoria Objetivos do estudo Caminhos Principais Consideracoes
- Sensoriamento Testar o CEL  dos | Foi utilizado o | Através das etapas
-] remoto e pecuaristas dos Campos de | processamento das bandas | metodolégicas aqui
hda geoprocessamento Cima da Serra quanto ao | espectrais do  sensor | propostas, o Poder Piblico
k) como  ferramentas periodo de pousio, | imageador OLI do satélite | poderd monitorar diversas
g para  viabilizar o determinando-o Landsat 8, pelo | licengas  simultaneamente,
E _ | licenciamento o tecnicamente; e propor uma | complemento num curto perfodo de tempo,
f E ambiental do = rotina de monitoramento = “classificagdo pois o sensoriamento remoto
g2 tradicional uso do 5 para licengas ambientais de | semiautomatica™ do | diminui a necessidade de
E fogo  visando & uso do fogo na regido. software Quantum GIS | vistorias em campo.

& renovagio de 24.
g
S
=]
=
a

Rio Grande do Sul,
Brasil

Geotecnologias para
andlise da

Analisar a vulnerabilidade
ambiental a desertificagio

O uso e cobertura da terra
na drea de estudo foi

A drea pode ser considerada
de alta  vulnerabilidade

ao longo da microrregido
da Serra

do Teixeira/PB, no
periodo de 2014 a 2019.

vulnerabilidade em dreas deste nicleo, | gerado utilizando trés | ambiental, pois de acordo a
=3 ambiental do niicleo através do mapeamento | cenas adquiridas pelo site | andlise multicritério possui
K de desertificacio do tematico das caracteristicas | da United States | uma grande parte de solos
f=4 Piauf. fisicas da drea e da | Geological Survey | instdveis. O mapeamento
Z En aplicagio da metodologia | (USGS). Através do | mostrou-se  eficiente  do
= g de indicadores da andlise | software QGIS foi feito o | ponto de vista da dinamica
; multicritério em ambiente | mosaico das imagens e o | natural. Foi possivel
2 SIG. software ~ Spring  foi | observar que a drea apresenta
] utilizado para a | uma tendéncia a degradagao

classificacao ambiental com locais com

supervisionada. taxas de médias e elevadas

de instabilidade.

N Geoprocessamento Analisar, por meio de | Neste trabalho, foram | O levantamento,
= aplicado a fragilidade técnicas de | considerados os | interpretacdo e a sintese dos
% ambiental no geoprocessamento, os | elementos: hipsometria, | dados desta pesquisa foram
£ municipio Fronteirigo delincamentos  para o | declividade, vegetagio ¢ | alcangadas pela utilizagdo
1= de Oiapoque, Amapa quadro  de fragilidade | solos. das técnicas de
=] - Brasil S preliminar no municipio de geoprocessamento,
= = Oiapoque visando subsidiar sobretudo pela utilizacdo de
: < o seu ordenamento imagens SRTM, por permitir
2 territorial. a obtengio de dados
E altimétricos  quando  os
= encontrados eram
3 insuficientes para anilise
- proposta.

Vulnerabilidade O trabalho busca o potencial | Para o trabalho | O uso de imagens de satélite

ambiental as de  vulnerabilidade  as | desenvolvido, o SPRING | para a realizacdo do trabalho

mudangas do clima mudangas climaticas como | foi utilizado para a | possibilitou o
= na zona da Mata Sul resultado do uso e ocupagdo | Classificagio desenvolvimento da
§ de Pernambuco % do solo, utilizando imagens | Supervisionada do uso e | pesquisa e obten¢io de
= utilizando imagens de ‘go de satélite como ferramenta | ocupag¢io do solo de | resultados num espago-
E satélite £ de andlise espaco temporal | imagens pelaqual se deuo | temporal interessante para
3 = numa extensdo regional, le vantamento das | andlises de modificagio da
= principais paisagem.

vulnerabilidades
presentes na Zona da
Mata Sul de Pernambuco.

Uso das técnicas de Demonstrar como as Coleta de dados no Portal | As geotecnologias se

geoprocessamento no técnicas de do Monitoramento de mostram ferramentas

mapeamento dos geoprocessamento siao Queimadas e Incéndios eficientes no monitoramento
s focos de eficientes na andlise dos do Instituto Nacional periédico das queimadas e
S incéndio na focos de incéndio em uma de Pesquisas Espaciais na criagdo de um banco de
~ microrregido da Serra dada regido. (INPE), permitiu a dados que sirva como
S n o o gl
b do Teixeira/PB no = espacializacdo das subsidio no
b periodo de 5 informagoes e a planegjamento e  gestdo
=2 2014-2019 determinagdo do raio de territorial de dreas
g influéncia das amostras suscetiveis a determinados

eventos adversos que tendem
a gerar prejuizos
socioeconémicos.
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Autores Titulo do Trabalho Categoria Objetivos do estudo Caminhos Principais Consideracdes
Metodolégicos
Geoprocessamento ‘Analisar o comportamento | O trabalho utilizou as Os resultados obtidos no
_ aplicado a anilise de da linha de costa do delta do | imagens  digitais dos presente estudo indicam que
s crosdio costeira no Piranhas/Agii, Rio Grande | satélites em  atividade | hd uma tendéncia
S Delta do Piranhas- do Norte, ambiente | LandSat 5 TM e LandSat | generalizada no processo de
= Acgu, Rio Grande do altamente dinamico ¢ quem | 8 OLL O processamento | avango das dguas oceanicas
= Norte S vem sendo ocupado nos | das imagens foi feito no sobre a linha da costa nos
=z = Gltimos anos por diversos | softwarc QGIS  versdio | municipios estudados.
= cmprecendimentos. 2.18. tornando-sc um fator
g caracterizando © proccsso preocupante.
= dc crosfio costcira nesta
regifio.
fragilidades | O processamento dos Em virtude dos problemas
— potenciais e | dados cartogrificos da socioambientais elencados
= 2 da bacia | bacia hidrogrifica em no contexto da bacia
s fragilidade ambiental do  ribeirdo | estudo. foi empregado o supracitada, recomenda-se a
= da Bacia Hidrogrifica Taqguaruguzinho, em | software de implantagao de politicas
. do Ribeirao = Palmas (TO). geoprocessamento ARCG piiblicas de conservagao dos
< Taquaruguzinho, b=1 IS 10.5. solos e recursos hidricos.
= Palmas (TO) bem como a realizagao de
2 educagao ambiental nas
= escolas municipais e
estaduais do municipio de
Palmas.
Andlise por Utilizar modelo de Atualizar e extrair O estudo demonstrando os
geoprocessamento da indicadores Pressao- informagdes de dados ativos ambientais presente
pressdo, estado ¢ Estado-Resposta, claborado | populacionais ¢ de na zona costeira da Regido
— resposta pela infracstrutura da RBSM de Barra de Sao
= populacional: zona OECD para izar os j com Migucl foi relevante para
s costeira regifio de ativos ambicntais dados rectirados de exibir como as condigdes do
= Barra de SAo Miguel. identiticados na Regifio de reteréncias bibliogrdficas | meio em pleno equilibrio.
E Alagoas. =, Barra de Sao Migucl. ¢ do IBGE utilizando a sfo de grandc importancia
£ Brasil e localizado no téenica de fluxograma para a populacfio local ¢ para
- =5 Estado dc Alagoas. SmartArt com © ccossistcma.
8 layout — Proccsso basico
= em curva c claboragiio de
= graficos utilizando a
técnica de histograma de
barras para
representar a distribuigiio
dos dados

Fonte: autoral com base nas produgdes cientificas selecionadas, 2024.

Na visdo destes autores, Silva (2016), Fitz (2008), Rocha (2000), Costa (1997) e Saito (1995), de um
modo ampliado e pragmatico acerca do geoprocessamento pode-se conceitua-lo como um conjunto de conceitos,
significagOes por cddigos e algoritmos, analises por simulacdes de modelagem espaciais, métodos e técnicas que
atuam sobre base de dados georreferenciados computadorizados que permite a geracdo de analises e que consi-
deram simultaneamente intrinsecas e geotopol6gicos, assim sdo criadas informagdes que direcionam a tomada
de decisdes quanto aos recursos ambientais reunindo contribui¢des em diferentes vertentes.

Reforga-se o exposto anteriormente, a situacao ambiental no Brasil sempre despertou atengdo, partindo
dos especialistas e sociedade civil. Contudo, utilizacdo de ferramentas tecnolégicas computacionais tem viabi-
lizado o rapido tratamento de ordem ambiental com mais eficacia. Importante adendo destes instrumentos é a
confiabilidade em suas andlises, ademais, estes avangos tem se mostrado aliados no despertar para sensibilizacao
dos fatores ambientais (FARINA, 2006; JACINTHO, 2003; COSTA, 1997).

Todavia, as mudangas no ambiente ocorrem constantemente e transformam a paisagem natural, bem como
a dindmica dos servigos ecossistémicos e o equilibrio dos recursos da natureza. Pesquisas envolvendo questdes
naturais tem despertada cada vez mais atengdo por diversos setores da comunidade social e cientifica e ocupado
espaco de destaque, sobretudo na politica global. Compreender os cenérios e fontes geradoras, requer ferramen-
tas de investigacao e embasamento tedrico, sendo assim, estes fendmenos podem recorrer ao geoprocessamento
para modelagem das andlises por meio de imagens de satélites (PEREIRA; CRISTO, 2021; RAMOS, 2019;
AUGUSTO, 2016; MELO, 2015; JESUS et al., 2015; PEREIRA et al., 2014; PATRICIO; FRANCISCO, 2013;
ARANTES, 2012; CARELLI; LOPES, 2011; LOPES et al., 2011; SILVA; LINHARES; BASTOS, 2010; SA-
QUET, 2009; NASCIMENTO et al., 2006; LIBOS; ROTUNNO-FILHO, 2003; SAITO et al., 2001).

Com as mudancas climaticas, as necessidades humanas cresceram conjuntamente, e demandas por con-
sumo, carecem de mais exploragOes de recursos naturais. Conhecer estes componentes ambientais de modo a
garantir sustentabilidade entre producdo e uso consciente, elucida como se materializa o desenvolvimento e
favorece o controle de impactos ambientais (BUFFON; PRINTES; ANDRADES-FILHO, 2018; COSTA; VIEI-
RA, 2018; RIBEIRO; ALBUQUERQUE, 2017; SUGAI, 2014; BASTOS; SILVA, 2012; LOPES et al., 2011;
MADUREIRA SOUZA et al,, 2011; HOFF; LEITE; ZOUAIN, 2010; SILVA et al., 2010; CORSEUIL et al.,
2009; LISBOA; GOULART; DINIZ, 2008; FARINA, 2006).
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Na visdo de Paugartten e Santos (2019), Olimpio e Zanella (2017), constataram que os atores sociais,
produzem e modificam os ambientes naturais e modelam estes espagos em torno das suas necessidades, neste
aspecto, deve ser considerado de qual maneira estes atores buscam construir suas edificacoes considerando os
seus contextos sociais, assim, a vulnerabilidade socioambiental também pode ser analisada sob o ponto de vista
do geoprocessamento. As andlises acerca da vulnerabilidade que traduzem a realidade de uma dada organiza-
¢do social de ativos de um determinado espaco geografico, que no contexto latino-americano estdo interligados
aos fatores sociais (BARBOSA et al., 2020; FERNANDES et al., 2020; MEIRA; SABONARO; SILVA, 2016,
GASPARINTI et al., 2013).

Os estudos ambientais estdo além das necessidades de responder a questdes fisicas, bidticas e abidticas, a
exemplo disso, com base nas reflexdes de Barreto e Almeida (2021) e Magalhaes (2016) expde uma abordagem
didatica para o geoprocessamento em trabalhos ambientais através dos jogos educativos. A metodologia foi
desenvolvida para despertar o interesse dos alunos da rede publica para as geotecnologias, oportunizando maior
aproximacdo com instrumentos e programas para andlises espaciais e cartograficas. Corroborando com essa ex-
periéncia, Barbosa e Aguiar (2023) enfatizam ainda que ao utilizar ferramentas de geoprocessamento no ensino,
tém-se como resultado avancos significativos na interpretacdo e reconhecimento geografico, e essas habilidades
estimulam o pensamento critico e participativo, o que é de grande valia, relacionando-se ao estudo das Ciéncias
Ambientais.

Ronzani (2001) ampliou a capacidade destes instrumentos tecnologicos, aplicando em segmentos de ser-
vicos e empresarias. Como efeito positivo, tem influenciado substancialmente na tomada de decisédo, permitindo
georreferenciar e identificar com efetividade o publico alvo para cada objeto.

Para tanto, o recorte temporal evidenciou um fendmeno interessante entre os anos 1995 e 1997. Os inter-
valos observados nestes periodos foram aproximadamente de trés anos sem publicacoes evidentes que nao pos-
sivel identificacdo de pesquisas em 1996, 1998 e 1999. Estas combinac6es revelaram que o fato de ndo indicar
trabalhos para o referido tempo, pode ter relacdo com o momento em que surgiam os primeiros movimentos da
utilizacdo do geoprocessamento no Brasil, quando retratado a partir de 1970. Posterior ao ano 2000 até 2021,
neste presente estudo o volume de pesquisas foram superiores, ndo havendo interrup¢oes para divulgacdes cien-
tificas para a tematica discorrida nesta anélise.

Vale realcar, um volume significativo de publicacdes observado a partir do ano de 2010 no Brasil, e se
justifica com as crises iniciais das mudancas climaticas que passaram a se intensificar em detrimento do desen-
volvimento econdmico desenfreado em escala global, afetando o equilibrio ecolégico dos sistemas produtivos
naturais. Em vista destes alertas e preocupacdes, cidades como Sao Paulo e Rio de Janeiro também estabele-
ceram metas para reducdo de emissoes de gases do efeito estufa. Compreendem cerca de 30%, com base nas
emissdes de 2005 até 2010, para Sdo Paulo (SAO PAULO, 2009a), e de 8% até 2012, 16% para 2016 e de 20%
para 2020, para o Rio de Janeiro (RIO DE JANEIRO, 2010).

Considerando o arcabougo teérico pesquisado acerca da aplicagdo do geoprocessamento em estudos apli-
cados e qualitativos (incluindo a area de ensino e educacdo), percebe-se que as publicacoes estdo mais presen-
tes a partir do ano 2000, e trazem em maioria discussdes da importancia da geotecnologia para a construgao e
promocao de novos saberes ambientais. De maneira geral, isso ocorre pelo fato do geoprocessamento permitir
aplicagOes em varias dreas do conhecimento, trazendo uma abordagem holistica, que pode integrar disciplinas
como: Informatica, Cartografia, Matematica, Biologia, Engenharias (Ambiental, Agrondmica, Civil, etc), o que
reforca a importancia dos estudos desse conjunto de ferramentas de analise (FONSECA, 2017).
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Com as crescentes emergéncias ambientais e climaticas, investimentos em pesquisas e educagdo alinhan-
do ao ensino das ciéncias ambientais como ferramentas estratégicas para protecao e conservagao dos recursos
naturais, tém exigido da comunidade cientifica, académica, sociedade e governantes por respostas para controle,
mitigacdo, minimizagdo e sensibilizacdo dos impactos e efeitos do uso desordenado de fontes primarias da natu-
reza. Nao menos importante, uma mudanca de comportamento nos hébitos de vida da populacdo, ndo pode ser
ignorada, e isso reflete diretamente na qualidade da educacgdo que é ofertada aos cidadaos.

Com o auxilio dos satélites, o geoprocessamento tornou-se indispensavel nos estudos ambientais. Dos
mais simples aos mais complexos mapeamentos apresentados, o geoprocessamento, tem sido uma ferramenta
aliada as areas das ciéncias ambientais, educacionais e associados aos fendmenos sociais com seu uso fomentado
em funcdo das alteragdes climaticas e eventos naturais em grande escala.

Na maioria dos trabalhos contemplados neste levantamento teérico, uns dos elementos mais utilizados no
geoprocessamento foram as imagens de satélite, pois, a partir deste dominio se torna possivel executar projecdes
do cendrio real a partir da combinagdo de bandas de diferentes pixels, e desta forma compor e analisar diversos
elementos de classificacdes de uso na sociedade.

Por fim, a partir dos dados expostos, sugere-se como suporte, elaborar modelos de simulagoes hipotéticas
projetando cendrios de riscos, a partir de analises espaciais de modo que idealizem outros estudiosos na tomada
de decisdes para prevencdo em areas supostamente com elevado indice de vulnerabilidade para acidentes e de-
sastres naturais.

Apesar da aplicacdo do geoprocessamento nao ter sido a tematica amplamente voltada para educacao e
ensino nas areas das ciéncias ambientais nessa pesquisa, revelou ainda lacunas desse conhecimento e reforca a
urgéncia e necessidade de ampliar as analises aplicadas a educacdo bésica. Logo, espera-se que seja possivel que
as ferramentas do geoprocessamento se popularizem entre todas as camadas da sociedade ampliando os espacos
de aprendizagem para que esses recursos sejam cada vez mais acessiveis e alcancem os mais distintos ptiblicos.
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